
neue Rehandlung sol1 einer spatcren Veroffent- 
lichung vorbehalten bleiben. 

Die vorrtehcnrlm drci Verfahrcm haben fur die 
Beurteilung tlrr Friichtbarkrit dw Ackerbiidrn in- 
sofcrn einz Hdtwtunq. uls die durch sie anpezc*igtrn 
liislirhcn Niihrstoffe in einer gewissrn Bcziehung 
Z I I  den durch die Pflanzcn aufgenommenen Mcngen 
Niihtoffc stehen. \Vcnipxtrns hat aich fiir dns 
K :I I i hvr;iusgc*stellt, dii0 die tIirrch~Diimpfim iind 
Oyclatiim sic11 losendcn uncl fiir eine 20 ciii tiefe 
Ih~.lcmwliiclit sicli Iicrrchnentlen absiilutcm >lriipn 
Kali h i t  qlvich &id den IIeiigvii. u~~ lc l i c  voii  den 
I’flanzcn tlcn Ifijden ; i ~ i f ~ 1 , i i [ i i i i i i i ” I i  v t.rc1t.n. 
T)ic a i r f  clt.ki risrlicni \ V t . p L  gcfiiritlt~nrn \I’c,rtc wiiren 
h i  1~ i 11 in a I i g r r Str i lmi~ in~ i . i ,k i i i i~  n i i r  w n i g  
hiitirr nls bri tlcn Iiridvn nntlerc~n Vrrfahrtw; tlurcli 
die t ’  I s c’  h ii 1) f r TI t l  e r l ck t r iwh~  Ik~hnndliinp 
\rurdt.n clir cliiplirltcn .\Ti-ngrn gidijst. I)iv cin- 
nialige c*lelrtris;c-lic I3rliandlunc scIii.int (i i i1it .I  uuclt 
fiir Ictztrrrn %\i.c+vk ain ric1itigatc.n zii sc-in. 

[.I. I i : . ]  

Die Zusammensetzung von Steingut- 
rnassen und ihre Beziehungen zu 
wissenschaftiichen Ergebnissen. 

Von Dr. H. Hl\iiKiw, Driesen (Osthahn 1. 

(Eirigeg. 27.19. 191 1.) 

Es ist anzrinchnien. daO das Interesae, das man 
dcr Fabrikation drs Pkeingutes entgcgenhrinpt. kcin 
allzu verbreitctcs ist. Dieses Intercsse vcrdicnt a k r  
ein allgemeincres zu werden. weil die iiierkwiirdiec 
‘I’uhaclie bestelit, dal) h e r  cin Gcbiet ist, da.- sicli 
h u m ,  unti tcilweise g a r  nicht, von modcrner aissen- 
uchaftlicher Durcharbeitung hat becinflussen IHssen. 
h d c n k t  man, wie wcitgehende chernische und all- 
gernein technisctie Produktionswciwn drirchforsclit 
sind, wic dadurch cine Kliirung allcr Einzelheitcri 
crreicht wurde, und so  einmal die Darstclliings\veisen 
vereinfacht und gcsichcrt und ferner Mittcl gefun- 
den wurden, dcn ganzcn Gang cinw Betriebcs zii 

iibermachcn, bedenkt aim, zii wrlcher, nur auf 
dirne Weise zu erlsngenden Vollkommenheit sonvhl 
rein chcmische Teclinikcn, wie z. n. die Fabrikation 
organischer Farbstoffc, wic auch niellrerc wissen- 
schaftlicho Gcbietc brriihrcnde Techniken, etwa die 
Mctallurgie, gelangt sind. so mu13 es allerdings \i un- 
derrichmcn, in welclicm Zustandc in dieser Hinsiclit 
die Stcingutindustric sich befindet. 

Zur Erkllirung dicsrs Umstnndrs wiircn zuniiclist 
vtwa zwei Fragen iiufziincrfen : Sind die durcli die 
Steingutindustric gwclisffencn Wcrte derartig un- 
bedcutend, dtrD einc wisscnschaftliChc Ikarbrit ling 
von vornhrrein unlohnend erseliiene ? Abgesrlten 
davon, daB in Deritschland ungefZlir 40 Betriebc 
mit einer jiihrlic1ic.n Prodiiktion von vielleicht 
30 Nill. Mark bcstelien, iet in viclen Fallcn nicht 
nacli der praktiscticn finanzidlcn Bcdeutiing ge- 
fragt nordcn. Diese Bedcutung trat vielniehr nach 
Fiirderung Risumschaftliclicr Hesultate zutage. 
Zudem hat auf dieaern Oebicte die wissenschaftliche 
Arbcit lingst brgonnen, sie is1 nur nicht ron drr 
Tcchnik verwrrtet worden, und so hat es a n  spe- 
zicllen Anrrgungcn ilircrscitu gefelilt. 

Oder sind etwa die Fabrikationsvorgige der- 
srt  einfache, daB die Praxis aller Schwierigkeiten 
krei ts  Herr geworden ist, daQ also, wenn auch die 
Erkliirung . der technischen Vorgange intercasant 
mxhiene, ein Gewinn f i i r  die Fabrikation nicht. zii 
Prnarten is t?  Hier iiegt das Riitselhafte dea ganzen 
Zustandra, denn es gibt  wohl nur wenige Betriebe, 
die niclit. dauernd mit technischen Schwieripkeiten 
zu klnipfen haben. und die Rertc ,  die dadurch ver- 
lorcn gchen, dal) eiiimal gewisse Fehler imnier 
wieder auftreten, also noch niclit. prinzipiell geklilrt. 
sind und andererseits aun Mangel an allgemeiner 
Kliiriiny teucre, rneist noch niit hohen Transport- 
kosten 1)claljtelr Roliniatcrinlien s t a t t  solrlirr ver- 
arbcitrt nerdrn, dir ldliger sind iiiid 1iequrriit.r lic- 
gen, sind gniiz bcdttutende. Xs sind ditts Riic 
digkriten, die dcni I*’abrikniitcii aiipelirn, wii .  wer- 
den ;ibt%r selicn, clii0 diircli sir aucli srlir st;trlc dir 
Qualitiit3fr;igc b e d i r t  u i d ,  cliv also die A411gcnicin- 
lieit angclit. 

JSs seic.1 nun zuniirlist die Eipcnscliaftcn des 
I~auptroliniatrriala, dcr Tone, erwlhnt, dann die 
Erfordernisse, die dcr dcr Fabrikation :in die 
airs sic kombinierte h strllt, und cndlicli die 
Anspriiclic gcnnnnt, die an  das fcrtigc Falirikat 
gestrllt werden, uin in1 cinzelncn dnu Verhiiltnk 
drr l’rasis zii den ~.isseiischaftlirlien Result;iten 
dxrznlrprn. ;\Ian 1niiL3 von vornherein annclinien. 
O;LD div ‘roiic ruin C:csichtspunktc* eincs gleirli- 
inaUigen Brt ricbes und allgerncin anumdbarer Re - 
geln ilircr Vrrartreitiing aus rrliebliclic Schwicrig- 
keitcn bcreitrn, d:r einnial nnendliche Varintionen 
in bezug aiif Zus;imnieti.sctziillg iind Eigr idiaf ten.  
jc nacli dcr iirtliclien Lage der Tonlager vorlianden 
sind, und fcrncr in eineni pegcbrnen I ~ g e r  dir Tone 
sicli nut den Scliichfrn iindern. 1st es dnlier gelun- 
gen, init gegcbencn Tonen brauctibare Slnrsckuni- 
poxitioncn Iierzustr~llm, so wiiw die crste Erfortler- 
nis, eine Gontrolle iiber diese Tonc ausziiiihcn. die 
in Form dcr ehrrnisclien, dcr rationclleii und drr 
Schl5rnmanalyse als ILngst bewiiltrtc. 3Iethoden 
aiif der Hiiiid liegt. Von 40 Rctricbrn werdcn vicl. 
lciclit 3 einr Kontrollc in irgcndeinw Weixe nus- 
iiI)en, und dic Brtriehsleitc~ dcr iibrigen a-erdcn 
kaurn wissen, was einc rat ionck h a l g s r  ist. h r -  
aus folgt, daD hi cinrr eingetrctriirn ihderunp eines 
Tones die entutehrridcn Ycliler erst im Isufe der 
Fabrikation odcr gar erst ani Frrtigfabrikat cnt . 
deckt n.prdrn, we1111 also berciw IZngcrc &it dir 
fetilcrhaftc hlwisc licrgestellt und vcrsrbritet wurdc, 
und daU in den rneisten Fiillcn die eigcntlichc Ur- 
siwlie uicht erkannt, sondern oft monatelang wahllos 
gcindert nird, uni endlich zn dcm friilicren Zustand 
zuruckzukehrcn, oline aher dabei iiber die eigent- 
lichc Ursaclie dcs t‘bcls ins Glare gcliomnien zu scin. 
Kocti bedenklicher gestaltet sirli die Situatiori, wenn 
CY sicli urn Herstellung von Massen a u s  bislier nicht 
vcrwandtcn Toncn handelt. Siclit die chemische 
mid pliysikalinche Xatur der Tonc aird sbudiert, 
die einzigen Direktiven bildcn roh ausgefiihrte 
Brennprobcn und pelieimnisvolle Rezepte, und 
wenn schlie13lich rncist zuflillig, nur niclit arif deni 
Wege systematinchen, verniinftigen Vorgehcns und 
unter Beriicksichtignng allgeniein giiltiger Hc~geln. 
anscheinrnti Iraiicltbarc Xlassekornpositioncn ge- 
women rind, und dicse dann in den €ktrieb aufge- 
nonimcn werdm. so stellrn sich linter Umstiinden 



erst nach Monaten Mange1 ein, die die genze Fabri- 
kation dieser Monate entwertet, worauf noch spiiter 
eingegangen werden soll, und die nun eine Fabrika- 
tionsperiode wildesten Herumsuchens i m  Gefolge 
hat, wenn man nicht moglichst bald zum friiheren 
Material zuriickkehrt. Das schlieBt natiirlich nicht 
aus, daB, wie es tatsiichlich der Fall ist, viele Be- 
triebe durch lange Erfahrung zu einigermal3en ein- 
wandfrcien Maasezusammensetzungen gelangt sind, 
macht es aber ganz erklarlich, da5 das Heil dieser 
Betriebe einzig und a k i n  darin besteht, krampf- 
haft beim Alten zu verharren. Das Geheimnis der 
Steingutfabrikation besteht daher heute noch darin, 
moglichst nenig zu andern, und es geht dem Be- 
triebe gut, der einen Betriebsleiter sein eigen nennt, 
dessen Achtung vor dem Bestehenden grol3er. ist, 
als der Drang nach Xeuerungen, also einer Eigen- 
schaft, die, wenn sie sinnvoll waltet, sonst nicht 
unerwiinscht ist. 

Das Vcrhangnisvolle dieser Arbeitsweisen wird 
noch klarer, wenn man sich die Anforderungen ver- 
gegenwartigt, die der Betrieb an die zur Verarbei- 
tung gelangende Steingutmasse stellt. Zunaehst 
muB diese in Filterprcssen auspreBbar, und die 
PreBdaucr moglichst kurz sein; dann mu13 sie ande- 
rerseits so plastisch sein, daB das Formen auch grol3e- 
rer Stiicke keine Schwierigkeiten und Fehler ver- 
ursacht. Ferner mu13 die Masse sich fur den Giel3- 
prozeB eignen, sic mu13 widerstandsfahig gegen die 
Erhitziing und Abkii:;lung der Brandc und ferner 
geeignct sein fur die zur Anwendung gelangenden 
Techniken der Unterglasurdekoration, d. 11. der roh 
gebrsnnte Scherben miif3 eine pewissc Saugfahig- 
keit aufneisen, was anch der Vorgang den Glasie- 
rens erfordert. Dazu kommen dann die Anspriiche. 
die der Verbraucher an das Fabrikat stellt, und die 
sich anf die Reinheit nnd Weil3e des Scherbens, 
~noglichst groBe Festigkeit desselben und schlieB- 
lich auf ein rissefreies Haften der Glasur beziehen. 

Um diesen Forderungen gerecht zu werden, 
ist es im allgemeinen notwendig, eine Steingutmasse 
aus mindestens zwei Tonmaterialien zusammenzu- 
setzen, von denen das eine ein plastisches, dicht- 
brennendes, aber natiirlich feuerfestes, das anderc 
ein weiBbrennendes , weniger plastisches und 
schwach sinterndes kaolinartiges ist. Das erste 
Naterial soll die zur Forrnung notwendigelBildsam- 
keit und geniigende Festigkeit bringen, wiihrend 
das zweite die Plastizitat bis zur PreBbarkeit auf- 
hebt und dem Scherben Saugfahigkeit und WeiDe 
verleiht, Wirkungen, die in der Regel noch durch 
Quarzzugabe verstarkt werden. Durch diese Mi- 
schung wird auch die den einzelnen Komponenten 
meistens nicht eigene Eigenschaft erzielt, die Briinde 
zu bestehen, d. h. also einerseita nicht zu deformie- 
ren und zu reiBen, andererseita speziell in Verbin- 
dung mit der Glaaur nicht zu zerplatzen oder an- 
zubrechen. Da die tonigen Materialien immer in- 
dividuelle Eigenschaften aufweisen, so mu13 das Mi- 
schungsverhaltnis allerdings von Fall zu Fall vari- 
ieren. Es kann aber unnioglich geniigen, von diesen 
Materialien lediglich Brennproben herzustellen. Aus 
den Ergebnissen der chemischen und rationellen 
Analyse wird man von vornherein die Grenzen des 
Mischungsverhaltnisses bestinimen konnen, denn 
ein gewisser Gehalt an Tonsubstanz muB immer vor- 
Iianden sein, und die Beiinengungen von Oxyden 

UBW. werden Schliisse auf das Verhalten im Feuer 
zulassen. Ebenso werden danach auch die notwen- 
digen Zugaben an Sand, Kreide oder Feldspat zu 
beurteilen sein. Dime komplizieren die Situation 
weiterhin, und zwar kommen dabei nicht nur ihre 
chemische, sondern auch ihre physikalische Nstur 
vor allem also ihre Feinheitsgrade in Betracht. Es 
ist hier darauf hinzuweisen, daB beim Steingut- 
scherben nicht, wie etwa beim Porzellan, weit- 
gehende Schmelzerscheinungen und damit che- 
mische Umsetzungen atattfinden, und man es daher 
nicht mit einem mehr oder weniger einheitlichen 
Gebilde zu tun hat, sondern daD chemische Reak- 
tionen sich nur auf der Oberflhhe der Teilchen voll- 
ziehen, und ein kompliziertes heterogenes Ganze 
entsteht. Das Porzellan erhalt seine Festigkeit fast 
ausschliel3lich durch den zum Schmelzen gebraeh- 
ten'Feldspat, das Steingutpzum groBen Teil durch die 
Annaherung der Tonteilchen. Die physikalische 
Beschaffenheit der Tonteilchen und der zugesetzten 
unplastischen Materialien wird also f i i r  das End- 
produkt, dessen Verhalten im Feuer und seine 
Festigkeit maogebend sein. Von Wichtigkeit sind 
in dieser Hinsicht die Arbeiten von' B e r d e'l I), 

der die Feuerwirkung auf dieeinzelnen Materialien 
studierte. Auch die urspriingliche Beschaffenheit 
der Tone wird hier mitsprechen, und man beginnt 
jetzt, dieselben in dieser Hinsicht zu betrachten 
durch Bestimmung der in ihnen enthaltenen kolloi- 
dalen Substanzen, der chemischen Natur dieser 
Kolloide und der Abhangigkeit der Plastizitat von 
der Gel- oder Solform der Kolloide. Von diesen 
Untersuchungen sind weitgehende Klarungen zu 
erwarten. Eine Behandlung der Tone auf Grund 
dieser Ergebnissc zur Mcdifizierung ihrer speziellen 
Eigenschaften wird allerdings in noch weiterer'Ferne 
liegen als die jetzt nur verlangte richtige Verwen- 
dung der Tone im Originalzustande. 

In einem Punkte ist die kolloidchemische Be- 
handlungsweise noch besonders bedeutungsvoll, 
namlich bei der jetzt in jedem Betriebe in grol3em 
Umfange zur Anwendung gelangenden SodagieB- 
verfahren. Hierfiir miissen Tone verwandt werden, 
die eine hinreichende Verfliissigung durch Sodazu- 
satz ermoglichen, so daB die von der Gipsform der 
Masse bis zum Festwerden zu entziehenden Wasser- 
menge moglichst gering ist. Es ist bekannt, daB fur 
jeden Ton mit zunehmendem Sodagehalt ein Maxi- 
mum der Verfliissigung existiert. Beim Uberschrei- 
ten der diesem Maximum entsprechenden Soda- 
menge tritt wieder eine Versteifung ein, so daB es 
fiir die Bereitung des GieBschlickers wichtig ist, 
daa Maximum zu kennen. S i m o n i s 2) hat eine 
einfache Bestimmungsmethode ausgearbeitet, trotz- 
dem werden allgemeine Priifungen an den einzelnen 
Tonen in dieser Hinsicht nicht geinacht, sondern 
einer beliebigen Masse anderweitig angewandte 
Sodamengen zugesetzt. Dcr Vorgang der Verfliis- 
sigung wird jetzt so gedeutet, daB die Zugabe von 
Soda - allgeniein sind alle Alkalisalze brauchbar, 
deren Saureion mit zwei- und dreiwertigen Basen 
unlosliche Niederschlage gibt - eine teilweise Uber- 

1) Sprechsaal 1904, Nr. 2u.  f., H. E. A s h l e y ,  
Sprechsaal 1910, 105 u. 109, ebenda 1911, 35 u. 439 
(Ref.). 

2) Sprechriaal 1905, Nr. 31. 



fiihrung der Gele in die Solform herbeifiihrt. Sto- 
rungen dieeer Wirkung k6nnen durch die in den 
Tonen enthaltenen lijslichen Salze entstehen, die sich 
mit Soda umsetzen und Ausaalecn verursachen; ein 
Studium nach diescr Richtung hin wird eine Erkla- 
rung d a f ~  bringen, daU manche Tone, die ini ub- 
rigen fur Steingutmaqscn durchaus geeignct sind, 
dcr Vcrfliissigung kaum zuganglich sind und untw 
Umstiinden in einfacher Weise einr Abhilfe erniiig- 
lichen. 

Bestimmungen der Ycstigkcit an1 Fcrt.igfabri- 
kat. spezicll die Xlihiingigkeit derselkn von dcr 
Zusanimensctzung und der Struktur des Sctrerbcns 
fehlen ganz. Hcute wird die Fcstiykeit. nach deni 
Klang bcurteilt, drn rin Stiick heim Anschlapcn 
gibt, oder der Vcrkiiitfcr ersfcigt w r  den Augen 
des Kundcn cinen fiir diesen Zwrck erprobten um- 
gest.iiJpten Tcllrr, urn die Fcytigkeit des Materials 
zu demonstricrm. Dickc des Scherbens, Form des 
Priifungsstuckcs Rind Yaktoren, die riner Beriick- 
sicht.igung unwert erscheincn. kkdenkt man, zu 
wclcher Vollkornmenlieit in dcr Metallindustrie, 
oder I: nocli naher liegend, in dcr Baumatcrialien- 
industrie. die Fest.iglieitsprSiingen gelangt, zu wel- 
chcr liedciit~ing hicr die ~ixae~isc.Iiaftliclien Unter- 
suchungen sowohl fur den Produzenten wie aucli 
fur den ~~brielimer gewordcn sind, so muU allcr- 
dings diwcr Znstand als frtst inittelalterlicti be- 
zcichnet werden. Sclbst in (.inem Yallc. in welchem 
drr h t r i e h  unter dem Itangel iin derartigen, wenn 
auch ganz cinfaeh iyrhultc~ncm Fcstiykeitsunter- 
suchungcn leidet, werden solche prinzipicll vermie- 
dcn. Ex htrifft .  das die zur Hcrstrllung der Brenn- 
kapseln dicwnde JIasse, die ineist aurli nach be- 
stimintcn Rezepten hergestcllt wird. so daU. da nic- 
nials cine prinzipirllc Kliining vorgrnomnicn w i d ,  
daucrnd biderungen an dcr Ziisnriiiiieiisctziing not- 
wendig sind. 

Es blcibt noch cine Forderung zu besprcclien, 
die nach cincm rissefreien Haften clrr Clawr. Diese 
Forderung ist, fiir dir Stcingutindustrie ron aus- 
sehlaggcknder Brtleutung peworden, d:r cine gla- 
surrissigc Ware heutt. nicht, die HBtfte itires cigent- 
lichen Wertes belidt, also cin Betrieb, der untm 
dicsem k’ehler Icidet, fast unmiiglich ist.. >Ian sollte 
ariiiehilien, daB wenigst ens in dirsem Punktc die 
Praxis jcdc ihr von dcr Wisscnscliaft. gcbotene 
Hilfe<,bcnutzt Iiatte. Das ist niclit. der Fall, ea 
Iierrscht aucli in diesem Punkte das Rczeptwesen 
fast unuinschr5nkt. 

Ich mu0 zunklist  auf die Definition dcr Eigcn- 
scbaft ,,glasurriBfrci“ hinweiscn, an der es durch- 
BUS fehlt. .4llerdings lint Iweits S c e g e r ange- 
gcbcn. d a 5  die GliisiirriUbildung sofort. wic aiicli 
ernt nacli Vcrlauf von ‘I’tigcn. hfonaten, ja .Jaliren 
eint,reten kiinn, cine Tatswchr. clie imnier wirdcr in 
dcr Praxis bcotiaclitct wird. Uicser Umwtand ist 
:her  seitderii iing:c*niigend brriicbichtigt wordcn, 
indem b i  Anqahen i i l w  das Verhalten von Glusuren 
IiichtJnitgeteilt wird, wic lat+z,c d:L3 Jliiteriul beob- 
achtet wurde, wie Iange also auf  p in  ylasurriOfreiea 
k’erhalten zu rcchncn ist,. Und geradc diesc l h g c  
ist fur  die Praxis yon cigcntlichcr Wichtigkeit. Trc- 
ten Glatiiirrissr: gleich auf, so ist, das tfbel irn Anfang 
ZII  bekampfen. ‘J’ritt tlcr Feliler aber erst naeli klo- 
n a t ~ n  nuf, so ist niillrend dirser ganzen Zeit die 
fehlerhaftc Ware fahriziert wordcn: die Fabrikatinn 

von Monatan ist entwertet. Bei vonunehmenden 
h d e r u n g e n  fehlt es an Priifungemethoden, die feet.- 
stellen, ob die vorgenommenen MaUregeln zu den1 
gewunschten Erfolg fuhrcn, WBA sich wiederum cnt 
nach Monaten hcrauwtellt. Es wird gelegentlich 
eine Priifung in roher Wcise dadurch vorgenommen. 
daO man Proben a d  dcm Schamottedeckel den¶ Koh- 
lenbescllirkiingsloches eines Brennofens erhitzt und 
sic dann in Wasser abschreckt. I h s e  durch ihre 
vollstiindig unregclniiilliyen Versucbsbedingunpen 
wertlose Methode habe ich dadiirch zu einem zu- 
vcrliissigen Priifungsvrrfahrcn geniacht, daB ich die 
Erhitzung in eincrn klcinen elektrixch, also niogliclist 
glricl~niiiUig erhitztcn Trockenkrmten vornrhme und 
linter Inngsanier Steigerung drr Trmpcratur die 
Priifungastiicke von 10 zu 10” abschrecke. Fs l i c k  
sich einwimdcn, dnB cin solchcs Verfaliren niclit 
den tatslcliliclieri Reanspruchungen. die das Out 
im Gebrauch crleidet, entspricht, denn drr U1)c.r- 
gang von Iiolien zu niedrigen Temperaturcn ist ein 
derartig scliroffcr, daO die Glasur allein die durrh div 
Tcnipcraturernicdripunp hervnrgcrufene Zusani- 
menzieliung crleidct. Es ist, aher klar, daB, jc gc- 
ringer die Differenz der :~usdel,nringskoc.ffizientcti 
von klnqsc und Clarur ist, und e i m  je gruUerc Ela- 
stizitat dir Glasur aufwcist, die letztc iini so 1 i i 1 i p ~  
standliiilt. ]hide Faktoren sind a b r  Iiei der C k -  
brauclibcaiisl,rucliririy in gleirlicrn Sinnv wirksani. 
Es wird bci dieser Priifuny die Belastung in stiii.- 
kereni UaBe ausgcubt, die kin1 Gebrauch vie1 I i i i u -  
figer, nbcr neniper stark in die Erscheinung tritt. 
Die Kcarrltate werdcn daher sicher rinen Verglcirlr 
verschicdcncr IIaterialien ermoiylichen, und es hat 
sich suc*h aus riner nielir als einjiihriiyen B o l i -  
aclltung crgeben, daU, je Iiohcrrn Temperaturrn 
die Stiickr stand1i;ilten. uin so liinger aurh cfe in 
der Herstellung gleich l)eliandt4ten 8t.iickr den ge- 
wiihnlictwn ‘reuipcrat~irsctiwankirngeii widrrstehen. 
daB also uber cine grnisse .4bsctirec.kun~stem~ir- 
r a h r  liinaus bis jetzt keine Kisscbildung cingetreten 
ist., iind d a 5  cine genisse Temperat uraiderstands- 
falugkeit fur ein cinwandfreies Vcrhaltcn zu fisie- 
ren ist. Ex wurdc auch auf diese n’eise fcstgestrllt. 
daB zwisclien GlasnrriBbildnng und GlasurriU- 
sictierheit. ciri stetrr Ubergmg stattfindct, und dab 
in dicser Hinsicht Suancicrunyen innerlmlb eincs 
TciiiI’cratnrin~n.ntls yon niindestens 100’ miiglicli 
sind. So bietet das \-crfahren einmal cine cinfnclic 
k t r i chskon t rok ,  die nnter Umstiinden sogar der 
Abnehmcr ausfuhrcn kann, und crniijglictit andcrcr- 
treita einc systematisctie Untcrsuchung iihcr dir 
Brzichung der Zirsamrncnhetzung ron Jlasse und 
Glwurcn zur R.issebildung, d a  hislier monatr-, 
jahrclanges Reobaclit.cn notip war, um die be- 
stehenden Untcrschiede in deni Geliiete der an-  
fanglichen (;ltlsurriBlosigkeit. festzulegen. 

U’au ist nun an wisseiiscliaftlictien Ergebnissrn 
uber diese Rage bckannt.? S e c g e r 3) hat zuerst. 
cin Erklarung fur das Auftreten von GlRvurrimm 
und andererseitti das Abplatzen der Glasur daliin- 
gehrntl gegrben, daU Untersrhiede in den Ausdrh- 
niingsk(rffizier1tc~n v o n  ,\Inssib iind Gliisur die 1-r- 
sachr seicn. 1’:r lint iiurh clic allgcvneinc.n Gwiclits- 
punktr gcyeben. die fiir dIr hdcrungcn  der Aus- 
detiniinpskocffizietitrri so\uilil lwei blassrn u n c l  Gla- 

3) Ye e g c r , Ges. Hctiriften. S. U 1  11. I t i i .  
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suren maBgebend sind, aber es haftet ihnen der 
Mange1 zu weitgehender Verallgemeinerung an, und 
es fehlen ferner absolute, in Zahlen auadruckbare 
Beziehungen der Zusammensetzung von M a e  und 
Glasur zu der GroBe der Ausdehnungskoeffizienten 
und-damit bei hderungen  die GroBe des Einflusses 
der einzelnen Paktoren. Es ist damit die Kenntnis 
des Grundes der Fehler in die Technik eingedrungen, 
aher sie hat die mit dieser wichtigen Vorkenntnis 
zii gewinnenden Einzelkenntnis sich nicht zu ver. 
schaffen vermocht und macht nun die Wissenschaft 
fur ihren eigenen Feliler verantwortlich, indem sie 
dieses Vorwissen als zwecklos, ja verwirrend hin- 
stellt. Und doch sind weitere wichtigere Resultate 
gefordert worden. 

Nach der S e e g e r s c h e n  Ansicht muB von 
vornherein als die griindlichste Losung der Rage  die 
Bestimmung der Ausdehnungskoeffizienten be- 
trachtet werden, der einzige Weg, um auch zunbhst 
einnial den Wert dieser Ansicht prinzipiell zu ent- 
scheiden. S c h o n W i n k e I m a n n  u n d S c h o t t 4 )  
haben die Bezieliungen von cliemischer Zusammen- 
setzung und Ausdehnungskoeffizient studiert und 
gefunden, daB fur Borsaure und tonerdehaltige 
Glber, die nicht allzusehr von der Xormalformel 
abweichen (molekulares Verlialtnis von Basen zu 
Saure 1 : 3). der Ausdehnungskoeffizient sich ad- 
ditiv aus dem Gewichtsverhaltnis der Oxyde be- 
rechiien IaBt. Die aufgestellte Formel lautet: 
3 n (kubischer Ausdehnungskoeffizient) = A, X, 

+ it, X2 + A3X3 + . . . . 10-7 
vroboi A,, A, und A3 die Gewichtsverhiiltnisse 
der in dem Glase entlialtenen Oxyde in Pro- 
zenten und XI, X2 und X, die Einzelkonstanten 
bedeuten. Dieses Resultat ist an sich bemerkens- 
wert, da man es in den geschmolzenen Gliisern 
sicher nicht inehr mit den einzelnen, sondern 
niit komplcxen Verbindungen zu tun hat. 
11 a y e  r und H a  v a s  5 )  liaben an selbst herge- 
stellten Glbern die Giiltigkeit dieser Beziehung 
ebenfalls festgestellt und konnten sie auf Emails 
ausdehnen. Die fur Steingut in Frage komnienden 
Glasuren weichen wegen ihres geringeren Saurege- 
haltc. etww von der Xormalformel ab; es ist aber 
niclit anzunehmen, dall diese Abweicliung die Be- 
zieliung giinzlicli gnclert, uncl wird es daher moglicli 
sein, mit Hilfe der oben iiiigefiilirten Formel die un- 
gefahreii Werte fur die Ausdehnungskoeffizienten 
zu gewinnen, wenn aucli eingeliendere Resultate 
hieruber wunsclienswert erscheinen. 

Auch an Massen sind Bcstimmungen des *4us- 
dehnungskoeffizicnten vorgenommen. D a m a u r e )  
hat nacli der Methode von F i z e a u an Porzellaii 
und Steingut massen, wie auch an den entsprechen- 
den Glasuren dcrartipr Messungen gemacht und 
ausnahmslos gefuntlen, dall I~ei praktiscli erprobten 
gut ubcreinstimiiienden JI en und Glasuren die 
Werte tlcr ;2risdeliiirtngsl;cieffizieliten sich sehr na- 
hem, so daB also dir Annaliiuen von S e e  g e r 
experimentell bestatigt sind und eine sichere Grund- 
lage fur die Behandlung der Brage bilden. Da, wie 
oben gczeigt, die Glasuren einer Berechnung und 
Vorausbestiinmung in dieser Hinsicht zuganglich 

sind, so bleibt ala unsicherer Faktor die Masse ub- 
rig, d. h. die Abhangigkeit ihrea Auadehnungskoef- 
fizienten von der Zusammensetzung derselben. 
D a m a u r hat nur wenige Steingutmassen unter- 
sucht und nur solche, die ihm zufiillig zur Verfiigung 
standen. Er hat daher GesetzmiiBigkeiten nicht 
festatellen konnen, sondern nur im allgemeinen be- 
stiitigt gefunden, daB mit steigendem Kieselsaure- 

4) Ann. der Physik u. Chemie [3]51, 731 (1894). 
6 )  Sprechsaal 1911, 188. 
8 )  B11. SOC. d'encour. 1897, €91. 

Untersuchung des Einflusses der- Brenntemperatu- 
ren auf den Ausdehnungskoeffizienten ausgedehnt. 
Die beistehende Tabelle gibt die betreffenden Re- 
sultate wieder. 

verschiedener Maasen bei verschiedenen Brenn- 
temperaturen. 

beimRohbrand 455 521 526 528 646 657 904 
bci 1500" im 

Sregrrofrn 374 391 329 - 512 - 887 
geschmolzen 

berechnet . 733 676 712 732 620 708 629. 
Die letzte Zahlenreihe ist beigefugt und gibt an, 
welchen Ausdehnungskoeffizienten die betreffenden 
Massen annehmen wiirden, wenn die Erhitzung bis 
zum Schmelzpunkt getrieben wurde, wobei aller- 
dings zu betonen ist, daB eine Berechtigung der An- 
wendung der zur Berechnung des Ausdehnungs- 
koeffizienten dienenden Formel durch ein experi- 
mentelles Ergebnis nicht gegeben ist. Jedenfalls 
stehen diese Werte in keiner Beziehung zu den- 
jenigen der eingeschmolzenen Massen, und da sie ein 
Ausdruck fur die Zusammensetzung der Massen 
nach chemischen Gesichtspunkten sind, so miissen 
letztere fiir die GroBe der Ausdehnungskoeffizien- 
ten in den Hintergrund treten gegenuber der phy- 
sikalischen Xatur dieser Massen. 

Diese Annahme findet eine Stiitze durch die 
Resultate, die ich mit Zettlitzer Kaolin erhielt. Es 
ist dieses Material hier vor allem am Platze, uin 
zunielist die R a g e  an Tonsubstanz in moglichst 
reinster Form zu studieren, wobei also die Wirkung 
eines erholiten Rrandea infolge des Fehlens von Bei- 
mengungen sich nur als Schwindung, also als An- 
naherung der kleinsten Teilchen BuBern wird. J e  
hoher der Rolibrand, desto feiner ist das sich bildende 
Rissenetz. Dieselbc Beobachtung wurde an China 
Clay und an drei weiteren kaolinartigen deutschen 
Tonen gemacht. Es mu0 also angenommen werden, 
daB h i  porken Materialien mit Annaherung der 
kleinsten Teilchen eine Verringerung des Ausdeh- 
nungskoeffizienten eintritt. Warmezufuhr bewirkt 
eine VergroBerung der Entfernung der Mittellage 
der schwingenden Molekule, und dieser VergroBe- 
rung konnen die Molekeln um so mehr Folge leisten, 
je weniper dicht die einzelnen Teilchen gelagert sind. 

Betrachten wir nun die Wirkung der Kiesel- 
saure von diesem Standpunkte aus. Der Koeffi- 
zient X in der oben angefuhrten Gleichung ist im 
Verhaltnis zu anderen Oxyden klein, er betriigt 0,8, 
der lineare Ausdehnungskoeffizient eines reinen 
Quarzglases wurde sich daraus zu 26,66. 10W7 be- 
rechnen. Aus den Messungen von L e  c h a t e l i  e r 7)  

%n Quarzlaystallen ergibt sich andererseits dieser 

Lineare Ausdehnungskoeffizienten (a .  lo-*) 

A B C D E F G  

- 
') Compt. rend. 1889, 1046. 



Wert zu 217. lo-’. Stellt man hierzu den am ihrcr 
Zusammensetzung zu berechnenden Wert der Ton- 
substanz mit 91.1.10-7. so erkliirt sich, daB die 
Kiesels&ire den Ausdehnungskoeffizienten in Gla- 
suren erniedrigt, wahrend in gesinterten Massen 
die iimgekehrtc Wirkung eintritt. 

Bei eingehenderer Betrachtung muU aber diese 
Erklarung fur die aukrordentliche intensive Wir- 
kiing der Kiesclsaure auf den Ausdehnungskoeffi- 
zienten als unzurcichend erscheinen. Auch hier 
werden die Einflusse in pkysikalischer Beziehung 
ins Aiigc zu fassen sein, und man wird d a  ohnc 
neitercs dir  Haiiptwirkung dcr Kieselsaure darin zu 
suchen haben, daW sic einer Anniilierung dcr Tcilchen 
der ‘ronsubstanx entpcpendrkt, was, a i e  ausge- 
fuhrt, einer Erhiihunp den Ausdchriun~sk-~ffizienten 
gleich konirut,. 

In jr frincrrr Forin dirsc Kieselsiiure r i n p  
fiihrt wird, u i i i  so hlufiger findrt eine Zuixchen- 
Iagrriinp zuischen (lie rnit steigcnder Teniperatur 
sich niihcrridcn ‘I’onteilclien st att. J e  feincr das 
Korn tler Kieselsiiurc. drsto siclicrer nird die hlasse 
in txziig aiif Glasiirrixse: cine allgeniein bckannte 
Erschciniing, m f  die aiich srhcin S c e g e r hin\c.i~s. 
und t l iv  icli f u r  die vcrncliiedrnstcn Tone brstiitipt 
gefundcn Iiabv. 

J)ic hieraus sich rrgrlwnden Yolgerungen so- 
wohl fiir die vrwchirdenen Tonarten. wic aucli fur 
die aiis ihnen zusanmiengrset zfen Jlassrn sind yon 
niir in cingehentlcm Vrrsuchen gcpriift wordcn, die 
ich jetzt im einzelnen bckmnt zu geben nicht in 
der Jage bin. Ich habc dabei allerdiiips nicht die 
Aiisd(:hiiuiigskocffizicnten bestimint, sondern die 
herrits mitgcteiltc? Methode des Abschreckrns ver- 
wendet. die eino weitgehcnde Suancierung dcs Ver- 
Iialtens von J l a~scn  und Clmurcn zurinander er. 
nioglichcn. ?Jan pelanpt aiif dicae Weisc schneller 
7.11 einrr Grnndlage, d a  daa Vcrsiiclismaterial ein 
iniigliclist unifangreiclies sein rniill.  Durch Re- 
stiniiiiunp: der tatsSchliclien Auscleluiungskoeffi- 
zienterr an einipen Toncn und Tonkouipositionen, 
die nach den gcwonnenen Cksichtspiinkten geualilt 
werdrn musum, warr eine Ergiinziing miiglich. Die 
Result ate dieser Untersiichiingen haben einc Uber- 
einstiiiiinung niit dem Verhaltcn von Tonen und 
Tonmischiingen. wie a sich aus den oben angefiihr- 
ten Eriirterungcn voraussehen IieB, ergeben. Es 
\riirdcn fur Steingutmaxqen ganz be,stimnitc Crcn- 
zen f i r  dar Vcrhiiltnis von Tonsubstnnz zu Kicsel- 
siiurc* gefunden. und w a r  nind diesc verhaltnismlflig 
eng gezogrn dadurrh, daU auf der einen Scite zur 
bequeruen Vcrarheitung der Masse ein 1)estimmter 
Gchalt an Tonsiilmtanz vorhandcn sein mu& auf 
der anderen aber tlcr Kieselaiiuregehalt so p o B  sein 
muB, daB der Ausdehnungskoeffizient brauchbarc 
\Verte entliiilt. Die fiir Massen verwandten Kaoline 
oder die kaolinnrtigen Erdcn nahern sich nach dem 
Auwchlammen des Snndeq rnehr oder wenigcr der 
reinen Tonsubstanz, so daB immrr ein bedcutender 
Xust~te an fein geniahlenem Sande notwendig sein 
wird. Dieser Zusatz steht aber im Gegcnsatz zii den 
k t r e b u n g e n  nach einer mogliclist featen hlmse, 
und hoch gesteigerto Brenntemperatur, die etwa 
diesen Bestrebungen dicnen konnte, ware vom 
Standpunkt der GlasurriBbildung verfehlt. d a  die 
dann eintretende Dichtung dime fordert. wie oben 
ausgefuhrt. 

Urn die Herstellung der Steingutmawen ware 
ea also schwierig bestellt, denn was auf der einen 
Seite geachiihe, um nie Glesuren anzupassen, wurde 
eie auf der anderen Seite jeglicher Festigkeit be- 
rauben. De sind nun aber die hochplastischen Ton- 
materialien, die eich von den mageren kaolinartigen 
dadurch unterscheiden, daD die kolloidale Zertci- 
lung der Tonteilchen weiter vorgeschritten ist, und 
daB sic durch Beimeqyngen verunreinigt sind. 
Diem Tone srhpinen aber zunachst noch wenigerdazri 
geeignet zu sein. aus den Schwierigkeiten heraw- 
zukornnien, denn sie werden in noch hoherem Ma& 
eine Verdichtiing cles Schrrbens herbeifiihrcn, dn 
eticn diirch die \ \~i tgehrndrrr  Zcrteiliing die die 
Anniilierung Iiervorrufendrn Kraftc piiBc*r sir:d. 
Tatsichlich ist dns Setz  der Clasiirrisse bci fetten 
Tonen. die ciii der l’onsulistnns entsprechrndes Vcr- 
hiilf nis von Kieselsiiiire zu l‘onerde t)e$itzcn, und 
die bis zur bepinnenden Sintcrung gp‘hrannt 4nd. 
fciner tils lwi Kaolinen glcicher ;5iisani1nrnst~tzunsr. 
Aber cs ist cin Mornrnt, dns drn J)ingcn einr antlcrc 
LVrndung gild : \Vird eiriciii fct ten Tone Kiewl.ciiiire 
in dcni nls not\r.endig crbcrintcn Vrrlialtnis Z U F V -  

setzt. so geu innt rr einen Iiiihercn Ausdelinungs. 
korffizicnten -- iinmc.r plcichi. Rrcmntenilirratur 
voraiisgrsetzt - -  :ils u n t r r  Zirratz rnn Kacnlin d e r  
gar niir init  solrlirni hc~rgestellte Massen niit Fici- 
cliem ICic~scls~~iiregrlialt. Trotzdmi \r.ird erstcrc. 
Kornhinatinn nls die dieliterr erkannt. l k r  \<.idw- 
spruch ist iiur zii lnsen dureh dir Ann;ihni(.. duW div 
bcigeinrngten Oxyde in Kontakt rnit l’oncrtlc iind 
Kicselsiirirr Sclimclzen Mden - und tlas V o r h i i -  
drnsein dieser Oxyde als Cele niuclit, sic bcson- 
ders reaktionsfahig - die einen relntiv hohen 
Ausdel~nun~skoeffizienten bcsitzcn, was infolpe 
ihre,s Reichtums an Rmen der sich hildendcn 
schmelzenden Verbindunpen nach der angefiihrtcn 
Gleichung auch der Fall sein mufl. (Die Faktorcn 
X der h e n ,  spmiell der Alkalicn liesitzcn rclativ 
hohe Wertc.) Die an jcdem Tonniaterial zu beob- 
achtcnde Wirkuny: des Brrnnens, also die cintretrn- 
den Wirkungan dcs Schwindens und dcr Vcrdicli- 
tung sind daher streng in zwei Vorgange zu son- 
lern: In  dir mit steigendcr Teniperatur stetig zu- 
nehmcnde Anniihcriing tier Tonteilchen und in die 
nieist erst mit eincr bestiinmten H3hr der Tempe- 
ratur beginnendc Rcaktion d r r  vernnreinigendcn 
Oxgde auf daa Grundmaterinl unter Bildung ron 
schrnelzenden Verbindungen, und zwar sind diese 
beiden Faktoren von entpegengeset zter Wirkurig 
nuf den Ausdrhnung~kocffizirntcn des Brennprn- 
lulitrs. 1ss IiiBt sich das kirrz riellriclit SO aiisdriik- 
ken: .Je gr0lk.r die Scliwindung, dwto klcirier dvr 
Ausdrhniin~skoeffizirrit. je rnehr grsintert, desto 
zrohr d r r  iiustlehnunpnkoeffizi~,nt. Rcnn  aurh 
h t)isht.r 1)eobaclitetr Natcrial aiisreirlit, uni dicve 
Aiiffassung zii begrunden, so sind ini einzelnen doch 
70ch cine grol3e AnzahI vnn Ekobaclitiinpcn an den 
mrschiedenen Tonsortrn iind hei niiiglichst vcr- 
irlricdenen Brenntrrnt,eratiiren notig, iini sir zu he- 
‘estigen. Jedes Tonniaterial wird je nach drni 
3rade der Feinheit der Tonteilchen und nach dcr 
ht und Mengc der Vcrunrcinigungen indiridiielle 
Eigenechaften bcsitzen. und die Bet.rachtiing unter 
h a e m  neuen Gesichtspunkte wird eine Klaning 
lieaer individuellen Eigenschaften ermijgliehen. Die 
raolinartigen, nicht oder kaum verunreinigten Tone 
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werden nur den einen Faktor der zunehmenden An- 
nilherung der kleinsten Teilchen, also mit der Tem- 
peratur abnehmenden Ausdehnungskoeffizienten 
aufweisen. Bei den fetten Tonen kommen beide 
Faktoren zur Geltung, sie arbeiten einander ent- 
gegen, und fur den Gesamteffekt wird die GroBe 
eines jeden Faktors maBgebend sein. Der Faktor 
der Annaherung ist bei diesen besonders wirksam, 
so daB er ihnen trotz der Wirkung der entstehenden 
Schmelzen, selbst bei weitgehender Sinterung einen 
Ausdehnungskoeffizienten verleiht, der geringer ist 
a1s der gleich hoch gebrannter Kaoline, und selbst, 
wenn diese Schmelzwirkung lebhaft einsetzt, der 
Ausdehnungskoeffizient weiterhin eine Steigerung 
erfahrt. Wird nun dieser Faktor der Annaherung 
durch Zusatz von Sand geschwacht, so tritt der 
zweite Fitktor mehr untl niehr in die Erscheinung, 
und bei glcichem Zusatz von Sand zu Kaolinen 
und Tonen - der Sand natiirlich in gleich feiner 
Zerteilung - tritt die Ersclieinung ein, daB die 
fet,ten Tone einen groBeren Ausdehnungskoeffizien- 
ten erlangen als die Kaoline, die eben der Wirkung 
drr  schmelzenden Beimengungen entbeliren. Wie 
sciion gcyagt, ist der Faktor der Anniiherung ein 
bedeutender, und so niuW immer dieser Quarz- 
ziisatz einen gewissen Prozentsatz erlangen. urn zn 
einer lrinreichenden Hindrrung dieser Annalierung 
ZLI gclangcn. Ein idrales Toninaterial wiirde ein 
solchcs sein. das dieses Sandquantum unausschlamm- 
h r ,  iilzo in feinstrr, wirksamster Verteilung, und 
ccwissr Mcngen ni6giiclist nicht farbender Oxyde 
cnthieltr. Ein solches h1ateria.l stellen die JIeiBner 
Steingot tone dar, die denn nuch ein allbeliebtes, 
fast unentt)ehrliches Produkt sind. Abcr die eng- 
lische Industrie hat langst bewiesen, daB es auch 
rnit andersartigen Tonen geht, mu ohne weiteres 
iius die5en Darlegungen hervorgeht . 

Es lileibt noch ein Punkt zu bctrachten, der 
durcli kiinstliche Beimengungen das zu erreichen 
sucht. was die natiirlichen, wie Gben gezeigt, ver- 
anlassen. Diese Zusatze sind Feldspat und Kreide. 
Sic gescirehen allerdinss gewijhnlich in der Absicht, 
die Fest igkeit zu erhiilren. Die Wirkungen bcider 
Zuslitze unterscheiden sich nun wesentlich. Der 
E’eldspat crlio!it die Ycstigkeit des Sclierbens, und 
h i  geniigender Erhitzung m u B  angenommen wer- 
den, da13 er zum Schmelzen gelangt, was sich nuch 
d:waris cntnehmen IaBt, daB bei solclien Tempera- 
turen eine Deformierung eintritt.. Diese ist bei den 
iiblichen Zusatzen von Kreitle (bis zu 20%) niclit, 
zii beol);icliten, die auch eine Erhijhung der Festig- 
keit bei weitem nicht in tleni %Be herbeifiihrt s i c  
der Feldspat, sondern sic unter Umstanden sogar 
herabmindert, so daB cine Kreidernasse imnier eine 
Weichheit aufweist, die sich mit der Forderung nacli 
riner guten Qualitiit niclit vertriigt. Der nacli der 
Forrnel von W i n k e 1 ni a n n und S c 11 o t t be- 
rechnetc lineare Ausdehnungskoeffizient fiir ge- 
sclimolzenen Feldspat betragt 1010.10 -8, obwohl 
dieser Itoher als derjenige der iiblichen Steingut,- 
inassen ist., so hleibt der EinfluD wegen der relativ 
geringen Mengen nur gering und tritt erst mit be- 
ginnendem Schmelzen in die Erscheinung. Unge- 
schmolzen wird er dieselbe Rolle wie der Quarz 
spielen. Obwohl die Kreide nacli den] obenGesagten 
die Bildung eigentlicher Schmelzen nicht herbei- 
fulirt. so verhindert sie selbst hei niedrigen Brenn- 

a m  and Ilburtrrbrtan. 

temmraturen die GlseurriBbildung in hohem MaIle 
in i e r  Weise, daB selbst unrichiig zusammenge- 
setzte Maasen in dieaer Hinsicht Sicherheit erlan- 
gen konnen, waa wahrscheinlich weniger eine Frage 
der GroBe der Ausdehnungskoeffizienten, als die 
der Herbeifiihrung groDerer Reaktionsfiihigkeit der 
Masse mit der Glaaur sein wird. Eine geringe Er- 
hohung des Glattbrandes ist bei Kreidesteingut im- 
stande, die Abschreckungsgrenze wesentlich zu er- 
hohen, waa bei Feldspatsteingut gar nicht oder un- 
merklich der Fall ist. Daraus erkliirt sich denn auch 
die weit rerbreitete Anwendung der Kreide in der 
deutschen Steingutindustrie. Ihr Zusatz vertriigt 
sich aber nicht mit der Forderung nach Qualitiit, 
die mehr und mehr an jede Industrie gestellt wird 
und gestellt werden muB. Diese erfullt nur daq 
Feldspatsteingut, das aber eine an sich richtig koni- 
binierte Nasse verlangt. 

Es ist, wie gezeigt, unter Benutzung der vor- 
liegenden wissenschaftIichen Ergebnisse unter ailen 
Urnstanden moglich, zu derartigen Massen zu ge- 
langen, auch wenn nicht jahrelange empirische Er- 
fahrungen vorliegen. Eine Weiterentwicklung der 
Steingutteclinik zur Hohe der meisten anderen In- 
dustriezweige wird also von der Verwendung dieser 
Ergebnisse abhangen. 

Es bleibt noch zu erwahnen, daB die Verhalt- 
nisse in anderen Fabrikationsstadien ahnlich liegen, 
so im Falle der Temperaturerzeugung und Farberi- 
herstellung, daB dadurch bei weitem aber nicht vor 
allem such die Qualitiitsfragc in dem MaDe bepin- 
f l u B t  wird, wie im Falle der Grundlage der Fabrikzr- 
tion der Zusammensetzung der Masse. [A. 173.1 

Neue Farbstoffe und Musterkarten . 
Von P. KnaIs, Tiibingen. 

(Eingeg. 4411. 1911.) 

In  den Monaten August, September und Ok- 
tober 1911 ist folgendes Xeue eingegangen (vpl. 
diese Z. 24, 1631 [1911]). 

Aktiengesellschaft fi ir Anilinfabrikation, Berlin. 
S c h w e  f e 1 b 1 a u 4 R extra, V extra, R1) 

extra und PR sind neuc Schwefelfarben. die ohne 
Xachbehandlung gefiirbt werden untl sic11 d u i  ch 
gute Echtheit, vielseitige Verwendbarkeit und dui ~ I I  
Billigkeit auszeichnen. 

S c li w e f e I s c h w a r z AWL extra ist \r.eyrn 
seiner Reinheit und Loslichkeit (die Losung ist 
ohne Ruckstand filtrierbar) besonders fur die A p p -  
ratenfiirberei geeignet. 

W a 1 k g e 1 b R ist ein neuer einheitliclrer 
Woflfarbstoff, der ohnc Xachbehandlung liarbunqcw 
gibt, die die mit gewohnlichen Siiurefarben crzeug- 
ten an Walk- iind Wascliechtheit wesentlich iiber- 
treffen. 

C l i r  o ni - E c h tb  o r  d e  a u  x A und Clr r o ni - 
E c h t v i o 1 e t t R sind neue Farbstoffe fur die 
Wollechtfarberei. 

Badische Anilin- und Sodafabrik. 
I n d a n t h r e n - V i o l e t t  B extra i. Teig 

und RR extra i. Teig sind neue sehr echte Kiipen- 
farbstoffe von schoner Snance und zeiehnen sich 

Ch. 1911 




